


Wprowadzenie

Ograniczone Swiatto dzienne i rosngce koszty energii to prawdziwe wyzwania kazdej uprawy szklarniowej w sezonie

zimowym. Samo oswietlenie, ekrany termoizolacyjne i wysoka wilgotnos¢ to czynniki, ktére wptywaja nie tylko na rozwoj
roslin, ale takze efektywnos¢ zapylania i rozw@éj kolonii.

Trzmiele (Bombus spp.) sa jednymi z najskuteczniejszych zapylaczy. Co ciekawe, ich obecho$¢é w uprawie ma bezposredni
wptyw na wysokos$¢é plonéw i zapewnia lepsza jako$é owocéw. Aby méc w petni wykorzystaé potencjat kolonii trzmieli,

wazne jest odpowiednie ich ustawienie.

Zapylanie w warunkach zimowych -

najlepsze praktyki

Rozmieszczenie uli w szklarni

Miedzy 39 a 9 tygodniem, w zaleznosci od warunkow
Srodowiskowych, ule nalezy umieszczac¢ powyzej wierzchotkow
roslin. Dzieki temu trzmiele moga rozpocza¢ aktywnos¢

0 brzasku. Do uli umieszczonych zbyt nisko Swiatto dotrze
pozniej, co wptynie na aktywnos¢ owadow.

Maksymalna temperatura nie powinna przekraczac 28°C.

W ciggu kolejnych tygodni przy temperaturze przekraczajacej
28°C mozna umiescic je nizej w szklarni.

Nie zalecamy ustawiania w jednym miejscu wiecej niz 3 uli.

W przypadku stawiania kilku uli obok siebie warto zmienic ich
potozenie, aby wejscia do kolonii byty skierowane w ré6znych
kierunkach. Taka praktyka sprzyja bardziej efektywnemu
zachowaniu podczas poszukiwania pokarmu, co prowadzi do
lepszych wynikéw zapylania.

Dostosuj ilosé uli do diugosci rzeddw

W przypadku rzedéw roslin o dtugosci przekraczajacej 100
metrow nalezy przygotowac dwa dodatkowe ule na hektar,
umieszczajac je w sgsiedztwie ostatniej rosliny przed koricem
rzedu, nad uprawa.

W okresie od potowy listopada do konca stycznia, nalezy
zapewni¢ dodatkowy ul, aby zapewni¢ odpowiednie
zapylenie.

Rozmieszczenie wzgledem scian szklarni

Jesli tylna Sciana szklarni wychodzi na wschéd (w kierunku
wschodu stonca), nie nalezy umieszczac uli bezposrednio przy
niej lecz w odlegtosci od 5 do 15 metréw. Zmniejszy to ilos¢
cienia rzucanego przez $ciany boczne.
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Swiatlo

Ule trzmieli powinny by¢ ustawione tak, aby docieraty do nich
pierwsze promienie porannego stonca. Trzmiele potrzebujg
przynajmniej 30 umol/m?2 Swiatta docierajacego do kolonii

i gornych czesci roslin, aby rozpoczaé poszukiwanie pokarmu.

Takie wartosci sg niezbedne, aby mogty skutecznie prowadzi¢
prace zapyleniowe i znalez¢ droge z powrotem do swoich uli.
Poziomy te sg osiggane, gdy Swiatto dzienne wynosi okoto
90-100 watdw. Nizsze wartosci moga by¢ wynikiem zamkniecia
ekranéw energetycznych. Moze takze okazac sie, ze ule
zostaty umieszczone w szklarni zbyt nisko. W rezultacie
trzmiele moga nie by¢ aktywne lub wykazywac sie aktywnoscia
znacznie pozniej w ciggu dnia.
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Trzmiele potrzebuja max.
2 godzin na powrét do ula

Zapylanie przez trzmiele

powinno trwaé =l T
co najmniej 4 godziny ‘3

dziennie

Storice aktywizuje
trzmiele

Kwiatostany pozostaja
otwarte przez
+/- 10 godzin

Kwiatostany otwieraja
sie 1 godzine
01:00 po wigczeniu $wiatet

00:00 Nie nalezy wigczac
Swiatet przed pétnoca

Swiatlo Sztuczne  Aktywno$é Otwarte
dzienne os$wietlenie trzmieli kwiatostany

Im pézniej Swiatta zostang wigczone, tym wiecej czasu (pokrywajacego sie ze Swiatlem
dziennym) trzmiele beda mialy na zapylenie. Do zapylenia trzmiele potrzebuja co najmniej
28 W/m2 $wiatta PAR w poblizu ula oraz $wiatta ultrafioletowego.

Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na rodzaj Swiatta uzywanego
w szklarni. Swiatlo generowane przez lampy SON-T zawiera
bardzo niewielkg ilo$¢ swiatta widzialnego dla trzmieli.
Swietléwki LED nowej generacii z niebieskim i zielonym
Swiattem pomoga trzmielom w poszukiwaniu pokarmu

i nawigacjg w ciemniejsze dni. Trendem jest instalacja coraz
wiekszej liczby i intensywniejszych swietlowek LED, ktéra ma
zmniejszy¢ problemy z zapyleniem w warunkach zimowych.

Snieg

W przypadku obfitego $niegu zalegajgcego na dachu szklarni
i zamknietych ekranéw przez caly dzien najlepiej jest
zostawic ule zamkniete. Jesli to mozliwe, nalezy usunaé
Snieg z dachu.

Nie nalezy trzymac ula zamknietego dtuzej niz jeden dzien,
chyba ze trzmiele sa dokarmiane pytkiem.

Nalezy uwaznie monitorowac zapylanie podczas opadéw
Sniegu i w razie potrzeby wprowadzi¢ dodatkowe ule
z trzmielami lub doraznie przeprowadzi¢ zapylanie reczne.

Ekrany i filtry

Ekrany energetyczne powinny by¢ otwarte w ciggu dnia,
miedzy 8 a 9 rano oraz 2 godziny przed zachodem stonca,
aby nie ogranicza¢ nawigacji trzmieli w uprawie.

Po zamknieciu ekranéw nalezy odczeka¢ minimum 1,5 godziny
z zamknieciem uli, aby trzmiele mogty bezpiecznie wréci¢ do
kolonii.

Jesli gorna czes¢ ekranu bocznego blokuje poranne Swiatto
dzienne, warto rozwazy¢ wczesniejsze jego otwieranie, aby
zwiekszy¢ dostep Swiatta.

Nalezy réwniez upewni¢ sie, ze ostony, plyty
poliweglanowe, ekrany lub inne filtry
ograniczajgce dostep Swiatta nie blokujg
(wczesnego) Swiatta stonecznego.

Jesli uzywane sa ostony boczne, nalezy wzigé
pod uwage kat padania promieni stonecznych.

Osfona rozpraszajaca Swiatto lub folia

Ekrany boczne, moga blokowac wczesne swiatto dzienne

Otwarta gérna czes¢ ekranéw bocznych



wilgotnosé

Wilgotnos¢ wzgledna na poziomie 80% lub wyzszym
spowoduje, ze trzmiele pozostang w ulu. Na tym etapie pytek
staje sie zbyt mokry i lepki, aby go zebrac.

Nie nalezy umieszczac uli miedzy lisémi, poniewaz wilgotnos¢
wokot nich w uprawie moze by¢ wyzsza niz Srednia wilgotno$c
w szklarni.

Zaleca sie zatem pobudzenie roslin za pomoca rur grzewczych
we wczesnych godzinach porannych. Obnizg one wilgotnosci
wokot kwiatéw, gdy jest wystarczajgco duzo Swiatta
ultrafioletowego.

Systemy automatycznego otwierania

Systemy automatycznego otwierania
pozwalajg trzmielom opuscic ul, gdy jest
wystarczajgco duzo Swiatta dziennego.
Bezprzewodowy system BeeHome (WBH)
moze by¢ sterowany za pomocg
programatora czasowego lub poprzez
poditgczenie nadajnika do systemu
sterowania klimatem w szklarni.
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Jako$é roslin
Na jakos¢ roslin moga mie¢ wptyw rézne czynniki:
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niski poziom ekstremalna
Swiatta temperatura

wysoka
wilgotnosé

wirusy
Zazwyczaj potaczenie stabego Swiatta i wysokiej wilgotnosci
jest gltbwnym powodem problemoéw z zapylaniem w zimie.

Kwiaty zamykajg sie za wczesnie

Kwiaty mogg zamykac sie przed godzing 11:00 pozostawiajac
trzmielom zbyt krétkie okno czasowe na zapylenie (miedzy
9:30 a 11:00). Przedwczesne zamykanie sie kwiatéw jest
wynikiem rozpoczecia do$wietlania o godzinie 22:00 lub 23:00
poprzedniego wieczoru. W zadnym wypadku nie nalezy
rozpoczynac doswietlania przed p6tnoca.
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